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Indledning.

Ved ajourforing af afsnittet 414/kloak =ndres betegnelsen til
414/kloak- og aflgbsanlzg, jfr.det under overskriften ,Kloak"
anferte 1 den modstdende spalte.

Der indledes her en revision af det almene stof og foriseties 1 de
2 folgende udsendelser med en udbygning heraf og med specielle
blade om ledninger og brende m. v.

Den hidtil anvendte opdeling bibeholdes for undergrupperne i
afsnittet. Undergrupperne er falgende:

4140 alment

414.1 ledninger

414.2 brende

414.3 rensningsanleeg og udskillere
4144 alleb uden hovedkloak

Der kan ikke regnes med, at alle oplysninger om ledninger og
brende m. v. pa de i 1948-49 udgivne blade stadig er relevante.
Indtil ajourferte bladé foreligger ber de zldre blade benyttes
med forsigtighed.

oktober 1969

Kloak.

Ordet kloak eller sammensatte ord, hvor &loak indgér, er i en &r-
reckke 1 almindelig sprogbrug blevet benyttet som betegnelser for
alle de forskellige begreber eller elementer, der har forbindelse
med det tekniske problem at borttransportere flydende affaldsstof-
fer, regnvand eller grundvand gennem underjordiske ledninger.

I de senere ar har nye love, regulativer og lmrebpger imidlertid
veret medvirkende til, at man mere og mere benytter ordet kloak
i forbindelse med alt vedrerende byens kloakanlzg (f. eks. gade-
kloak, hovedkloak, kloaksystem, kicakledning, kloakbidrag, kloak-
opland m. v.), og ordet aflob i forbindelse med den enkelte ejen-
doms aflobsanlzeg (f. eks. aflsbsregulativ, aflebssystem, aflobs-
ledninger, afigbsmateriale, aflebsinstallationer m. v.).

I det folgende vil dette skel, der er beliggende ved tilslutningen til
gadekloakken, blive opretholdt og hele omridet behandlet i 2
hovedafsnit: kioaksystemet (for en kommune eller bebyggslsesom-
ride) og eflebsanleg (afleb fra ejendomme).

Kloaksystemet.

For en kemmuna sller st bebyggeisesomrade,

Kloaksystemet omfatter det system af ledninger, gadekloakker, der
samler aflobet fra de enkelte ejendomme, samt det videre kloak-
net omiattende bl. a. hovedkloakledninger, afskerende kioakled-
ninger, hjelpeledninger, trykledninger, pumpestationer, overfalds-
bygverk og rensningsanleg helt frem til recipienten (havet, en
kanal, se, &, bk, havn, greft el. lign.).

Den {uldsteendige tilrettelegning af kloaksystemet 1 forbindelse
med byplan og de geografiske forhold, herunder ogsd dimen-
sioneringen, ligger uden for emnets behandling 1 dette afsnit.*)
Her skal kun medtages en kort omtale af de mere relevante ele-
menter 1 kloaksystemet.

Fallessystem sller separatsystam,

Kloaksystemet kan vare etableret som et feellessystem, hvor alt
aflobsvand bortledes gennem et enkelt ledningsnet, eller det kan
vaere etableret som et separatsystem {dobbeltsystem), hvor af-
lobsvandet bortledes gennem to af hinanden uafhangige led-
ningsnet, det ene udelukkende for forurenet vand, spildevand,
det andet for principielt rent vand, regnvand og grundvand.

Sterstedelen af systemerne i de bestiende bysamfund er udfert
efter fzllessystem-princippet, medens man i nyere bysamfund og
nyere kvarterer overvejende har benyttet separatsystem-princip-
pet. P4 grund af de hygiejniske fordele ved separatsystemer ma
det forventes, at sterstedelen af den fremtidige kloakering vil
blive udfart efter dette princip, navnlig i boligomréader.

Dette indebzrer for den enkelte ejendom, at der skal etableres
separate ledninger for spildevand og regnvand, altsi primert en
fordyrelse af anlwegsudgifterne for den enkelte grundejer. Da be-
lastningen for regnvand er 50-100 gange sterre end for spilde-
vand, ma delingen nsje overholdes for at undgi dels en forure-
ning af regnvandsledningerne og dels en overbelastning af spilde-
vandsiedningerne.

Gadekloakker.

Beliggenheden
er som regel pa langs og midt i gaden. Undertiden placeres led-
ningerne dog ved ensidigt bebyggede gader under fortov eller
cyklesti. I brede gader anbringes der ofte to gadekloakledninger,
en i hver side af feerdselséren.

Ledningsdimensionerne

beregnes pi grundlag af den vandme=ngde, de enkelte streckninger
skal kunne aflede, og faldet besternmes under hensyn iil, at led-
ningerne med de opndelige fald bliver selvrensende, dvs. at vand-
hastigheden én eller flere gange i dognet er sa stor, at urenheder
ikke afsetter sig i ledningerne.

* Der kan heavises til : Moderne hloakteknik, udgivet 1944, Kloakteknii, udgivet 1950
samt Kloakering, udgivet 1968, alle tre af Dansk ingeniarforening.
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Ltedningsmaterialet

er ved de mindre dimensioner cirkulere glaserede lerrer eiler be-
tonrer, begge med muffer. Til storre ledninger anvendes cirkulzre
betonrer med eller uden fod samt forskellige serlige profiler, som
efter formen betegnes spidsbundet, gformet, sjestensformet, kas-
seformet, tunnelformet m. v. Disse ledninger kan veere udfort af
beton, monier, klinker eller mursten.

Anvendes beton- eller monierrer kan det undertiden efter aflobets
eller jordbundens karakter vere nodvendigt at treeffe beskyttelses-
foranstaltninger {f. eks, asfaltering) for at forhindre beskadigel-
ser, hidrorende {ra agressivt spildevand 1ledningen eller udvendigt
angreb af f, eks, humussyre.

Renseadgongen

til ledningerne sker gennem nedgangsbrende, der anbringes med
afstande pd 40-60 m, samt p steder, hvor de enkelte lednings-
strzekninger fores sammen,

Hovedkloakledninger

er betegnelsen for de store kloakledninger, som modtager aflebs-
vandet fra de enkelte gadekloakker. De er som oftest dybtliggende,
bortset fra regnvandsledningerne i et separatsystem, og benyttes
kun i mindre udstreekning til direkte tilslutning fra de enkelte
ejendomme, Materialet og udformningen er som omtalt ved gade-
kloakkerne ovenfor,

Afskarende ledninger

er betegnelsen for de sarlige kloakledninger, som — anbragt langs
havnearealer, ier, sger m. v. — er etableret for at afskeere oprinde-
lige udleh fra gadekloakkerne til de pagzldende vandomrider,
eller ved nyere anleeg er dnbragt langs sidanne vandomréder for at
fore det steerkt forurenede vand til et passende udlobssted.

Hizlpeledninger

er betegnelse for de sarlige ledninger i et ficllessystem, som nor-
malt forst treeder 1 funkiion under regnskyl. De virker som aflast-
ningsledninger for kloaknettet og farer derfor principielt kun mere
efler mindre forurenet regnvand. Disse ledninger kan vire ud-
formet som store tunnelformede ledninger, men kan ogsi under-
tiden blot vaere &bne grofter.

Pumpestationer

findes i varierende antal indbygget i de enkelte byers kloaksystem,
helt athengigt af de topografiske forhold. Hvor de benyttes i et
fiellessystem, placeres de oftest pa et sted, hvor det er muligt at
indbygge et overfaldsbygvark med en aflasiende ledning. Dimen-
sionskravene til pumpestationen nedswmttes derved vasentligt.

Overfaldsbygveerker

For at nedsztte ledningernes og rensningsanleggenes storrelse an-
bringes der ofte i fzllessystemer pa passende steder overfaldsbyg-
veerker, hvorigennem der under steerke regnskyl afledes en del af
spildevandet, opspedt med regnvand, almindeligvis mindst i for-
holdet 1:3, til en neerliggende recipient, som er uegnet til egentlig
spildevand. Ved udferelse af afskzrende ledninger etableres der
som regel i skeringspunkterne med de =ldre gadekloakker lige-
iedes overfaldsbygvaerker, sdledes at eeldre kloakudleb fortsat be-
nyttes under stzerk regn.

Ragnvandshassiner

I mangel af egnede sekundere recipienter til modtagelse af for-
urenst regnvand, er der i nyere tid indrettet en del regnvands-
bassiner, under- eller overjordiske, som afhizngig af dimensioner-
ne, tjener til at aflaste kloaksystemet for kortere eller lengere tid
under regnvejr.

Rensningsunizmg

Forinden hovedkioakledningernes udleb i recipienien foretages i
reglen i rensningsanleeg en fraskillelse af en del af urenhederne i
aflpbsvandet, siledes at faren for adelzggelse af det organiske liv
1 og forurening af recipienten formindskes.

ckicber 1969

Recipienten

Recipientens beskaffenhed i {orbindeise med rensningsforanstalt-
ningerne er sammen med gadekloakernes faldiorhold bestemmen-
de for, om WC-afisb kan ledes til, eventuelt efter passage af en
hustank, Recipienten kan ogsd veere afgorende for, om der pd de
enkelte ejendomme skal traeffes forholdsregler til at tilbageholde
forskellige urenheder i det evrige aflebsvand, udover hvad der
normalt er pakreves,

Vandrsjsning

Vandrejsning — hvorved ledningerne kommer under indvendigt
vandtryk — opstér, dels nar ledningernes top er lavere beliggende
end vandover{laden ved hejvande i recipienten, og dels nir der
under regnskyl tilfores ledningerne mere vand, end de er i stand
til straks at bortigre. Vandet vil derved stuves op, indtil den ned-
vendige trykhejde for bortledning af netop den tilstrommende
vandmeengde er ndet.

At ledningerne under regnskyl ikke under alle forhold kan aflede
vandmangden, uden at der opstdr vandrejsning, kan skyldes, at
bebyggelsens karakter er endret, og afstromningen eller tilstrom-
ningen til ledningerne dermed er blevet forsget udover forudseet-
ningerne pd udforelsestidspunktet. Der kan ogsd vzre tale om at
det ved projekteringen er fundet forsvarligt at acceptere vand-
rejsning for at formindske ledningsdimensionerne og dermed an-
legsudgifterne.

Vandrejsningens sterrelse kan vere enten observeret (i nedgangs-
brende under steerke regnskyl) eller vaere pa forhind beregnet. 1
praksis vil stuvningshejden ligge mellem terrzen (kantsten, rist pd
nedlgbsbrend i gadearealet) og indvendig top af ledning.

Vandrejsning vil normalt itkke forekomme i spildevandsledninger-
ne i et kloaksystem, udiprt efter separatprincippet.

Vedligeholdelse

af kloaksystemets enkelte dele pahviler enten kommunen eller de
ejendomme, som har afleb til den pigzldende del, og alt efter
dette forhold anvendes betegnelsen offentlige kloakker eller pri-
vate kloakker.

Nyanlzeg eller udvidelser

af et kloaksystem varetages i reglen af kommunen, eventuelt pi
opfordring af de interesserede parter. Sifremt anlegget skonnes
at komme helheden il gode, kan hele udgiften afholdes af kom-

" munens kasse, hvorefter anlegget star frit til grundejernes dispo-

sition., Har anlacgget derimod kun interesse for et begrznset om-
rade, pAlegges det de enkelte ejendomme at yde bidrag til hel eller
delvis deekning af anlegsudgifterne.

Fordelingen af udgifterne kan, om onskes, afgores af en vandlobs-
ret, jfr. lov ur. 213 af 31. marts 1949, Der findes 3 instanser: land-
veesensnevn, landvesenskommission og overlandvasenskommis-
sion. Ved en sags behandling antager kommissionen som regel en
teknisk sagkyndig til medhjzlp. Efter en sags behandling aisiges
normalt en kendelse om, hvorvidt anlzgget ber bringes til udfs-
relse, og i givet fald hvorledes udgifterne skal fordeles.

I Kobenhaons kommune varetages landvasenskommissionens
funktioner af en efter srlig lov nedsat vandafledningskommission,
der er udnzvnt af indenrigsministeriet.



B8: 1.3-10 (1908)

UDK 696.13:628.2 S£8: (500 A

4 4] ad

414.0 blad 2

ins;cﬂu‘rioner bygnings- kioak- og
hygieine afiebsonizg

® Byggebogen/Nyt Nordisk Forlag Arnold Busck .

kioak- og aflgbsanizey, alment

Erstatter 414.0 / kloak, alment / blad 2, dateret november 1948

Aflgbsanleeg.

Afigh fra ejendomme.

Betegnelser og definitioner.

Koten for en aflobsledning regnes til ledningens indv. bund (vand-
spejlet 1 en nedlobsbrond), og angives i m med 2 decimaler.

Stikledning: Ledningsstrakningen, som ligger i1 vejarealet, og
som ferer aflgbet fra ejendommen til gadekloakken.

Nedlobsbrond: Brend med tet slamgrube og vandlds pd udlebs-
siden.

Sandfang: Brend med tzet slamgrube, men uden vandlas pa ud-
lobssiden.

Nedgangsbrond: Adgangsskakt til en underjordisk ledning.

Pumpebrond: Brond med tet samlegrube og uden udleb. Tommes
ved oppumpning til den del af aflebsanleeget, som stir i forbin-
delse med gadekloakken,

Trykluftanieg (automatisk trykluft-pumpeanleg for spildevand):
Teet lukket samlebeholder af jern, hvorfra spildevandet ved an-
vendelse af trykluft udtemmes i den del af aflebsanlegget, som
stir i forbindelse med gadekloakken. Beregnet for WC-tillab.

Hustank (klaringsanleg): Brond med tet slamgrube, hvori der
sker en delvis rensning af spildevandet, for det fores ud til det
ovrige aflsbsanlag.

Udskillere: Bronde eller beholdere udformet siledes, at de tilbage-
holder eller uskadeligger serlige stoffer (f. eks. benzin, olie, fedt
eller syre) i aflobsvandet, for at sikre en forsvarlig virkeméde af
bide aflebsanleg og gadekloak.

Faskine: Underjordisk stenkastning, hvortil der fores regnvand,
som derfra siver ud i jorden,

Sivebrand: Bremd uden bund, men med samlegrube og stenkast-
ning, hvorfra vandet siver ud 1 jorden.

Samlebrond: Brond med tet samlegrube og uden udlob, Temmes
ved oppumpning frit ud pé terraen.

Love og regulativer,

I henhold til bestemmelserne i Byggelov for kobstederne og lan-
det, lov nr. 246 af 10. juni 1960, §§ 6 og 13, forlanges det, at aflgb
ra ejendomme skal! ordnes i overensstemmelse med Bygnings-
reglement for kobstwderne og landet (BR). I BR-66, kap. 12.2,
stk. 1 krzeves det, at indretning og benyttelse af aflob med dertil
knyttede aflobsinstallationer skal ske i overensstemmelse med
Dansk Ingenierforenings Forskrifter vedrorende indretning af aj-
lob, 1960. (DIF norm nr. 64).

Landsbyggeloven gazlder ikke for Kebenhavn og Frederiksberg,
men ved Kobenhavns byggelov med dertil hgrende aflsbsregulativ
og sundhedsvediegten for Frederiksberg er Ingeniorforeningens
ovennzvnte forskrifter ogsa sat 1 kraft i disse kommuner.

Forskrifier vedrarende indretning af afleb, 1960

foreligger i en A-, B- og C-udgave. A-udgaven er det egentlige
aflgbsregulativ, og kun denne udgave er sat i kraft i bygnings-
reglementet.

I Lov om visse forhold vedrerende gas-, vand- og aflebsinstallatio-
ner og dertil horende kloakledninger, lov nr. 132 af 13. april 1962,
i dagiig tale benavnt autorisationsloven, er det fastsat, at arbejder
vedrerende aflgbsanlzg kun mé udferss af personer, der har be-
stdet en af ministeren for offentlige arbejder godkendt prove, og
derefter opniet autorisation som gas-, vand- og sanitetsmester,
henholdsvis kloakmester.

cktober 1969

Materialer.

Rar og brands af beton skal vzere fremstillet efter Dansk Ingenisr-
forenings normer for betonvarer, DS 400.

Glaserade jerrar og glasereds brande of ler  skal vaere fremstillet efter
Daunsk Ingeniorforenings normer for glaserede lerror, DS 402,

Uglaserede lerrar  (drzenror) skal fremstilles efter Dansk Ingenior-
forenings normer for uglaserede, muffelese lerrer {drznrer),

DS 403.

Asfolierede stobejernsrer (ror og formstykker) skal veere fremstillet
efter den tyske LD-norm.

Pitch fibre ror, fabrikeret af cellulosefibre og asbest og impraegneret
under tryk med kultjere, fremstilles 1 henhold til British Standard,
BS 2760:1966.

Der arbejdes for tiden (1969) med udformning af en razkke nyc
normer og standarder for zndrede og nye materialer til aflabsled-
ninger i jord. Nzvnes kan bl. a.:

DS 400.3.1.2, mufferor til rulle-ringpakninger.
DS 400.3.1.3, cirkulere falsrar med fod.

Forslag til disse 2 standards har veeret fremlagt til kritik, men er
endnu ikke endeligt godkendte. Produktion og forhandling er pa-
begyndt.

Dansk Standard for forskellige plast-aflobsledninger er under ud-
arhejdelse.

Normer for anvendelse af PVC, PEL og PEH ror til underjordiske
aflebsledninger er under udarbejdelse.

DS/R 2077 Perforerede dramror af plast, foreligger godkendt.
Norm for anvendelse af disse plastdrenzer er under udarbejdelse.

Tilretteleegning, ledningsfering m. m.

Kloakoplysninger.
Forud for tilretteleegningen af et aflebsprojekt m oplysninger om
gadekloakforholdene udfor og eventuelt eksisterende aflsbsanleg

pé ejendommen indhentes hos de stedlige myndigheder.

Safremt et eksisterende aflobsanleg enskes benyttet, er det til-
straekkeligt at indhente oplysninger om beliggenhed, dimensioner
og dybder af de ledninger eller brende, hvortil aflebet kan fores,
samt oplysninger om eventuel vandrejsningskote.

Ved nyanleg omfatter kioakoplysningerne:
Fallessystem eller separatsystem.
Gadekloakens beliggenhed, dimension, kote, fald og materiale.

Stikledningens tilslutningskote, suppleret med oplysninger om
eventuelt afsat grenrer eller muffe | gadekloaken eller udfort
stikledning.

Vandrejsningskoten.
Muligheden for tilslutning af WC.
Krav til hustank, sifremt afleb skal passere en sidan.

Oplysning om eventuelle restriktioner for direkte tilslutning af
seerlige afleb, herunder ogsa kokkenaflob.

{larhed om skonomiske forhold, kloakbidrag m. v.

Hvor gadekloak ikke er anlagt, eller ikke straks kan fores frem,
kan den stediige myndighed tillade, at aflobet fores til en dertil
egnet recipient {havet, kanal, so eller groft). Findes en sidan ikke
i nzerheden, tillades det undertiden som en midlertidig nedforan-
staltning at fore aflobet eller en del af dette til sivebrond eller
samlebrond pé ejendommen.

Ndr gadekloakforholdene ikke er i orden, og spildevandet fores til
samle- eller sivebrond, kan der ved bymassig bebyggelie i almin-
delighed ikke forventes tilladelse til at udfore WC-installation.

Dansk Ingenierforening har i 1968 ivzerksat et arbejde med at ud-
forme normer for udferelse af primitive aflobsanleg, i den hen-
sigt at opnj ensartede og entydige bestemmelser for hele landet
for aflebsanlmg fra bebyggelser, hvor der ikke forefindes ordnet
kloakering.
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Stikledning til gadekloak (gudestik)

Stikledningen ber placeres vinkelret pa kerebanen eller vejen, for
at efterreparation af befzstelsen skal volde mindst gener for feerds.
fen.

En ejendom vil som regel Lun 3 tilladelse 6l at fore én stikledning
ti gadekloakken. Ved storre ejendomme tillades dog almindeligvis
et stik for hver ca. 50 m facade.

Stikledningen skal normalt anbringes miveret under kerebanen,
dvs. uden faldendringer.

Skal der anbringes et grenror i gadekloakken, skal dette veere af

samme materiale som gadekloakken,

Dimensionsring

Aflgbsledninger dimensioneres sedvanligvis siledes, at de kan
bortlede de tilstrommende maksimale vandmangder, samtidig
aied at indholdet af affaldsstoffer selv ved minimale vandmang-
der ikke aflejres, men bortigres mindst én gang i degnet.

Fitersom regnvandsaistremningen ved meget stzerk regnintensitet
andrager 50~100 gange maksimal spildevandsstrom, er det belast-
ningen fra regnvand, som stort set er bestemmende for aflgbsled-
ningernes dimensioner ved fzllessystemer.

1 iabel 1 er for mindre ledninger angivetide oplandsarealer, der
ved fuldtlebende ledninger kan bortledes gennem forskellige led-
ningsdimensioner med varierende fald.

Ved storre arealer eller hvor en mere detaljeret beregning skennes
hensigtsmaessig henvises til: Moderne kloakteknik, udgivet af
Dansk Ingeniorforening 1944, Spildevandskommissionens skrift
nr. 10 og Kloakering, udgivet af Dansk Ingenierforening 1968.

I tabellen er kun anfert arealerne ved en max. nedber pi 110,
130 og 150 liter pr. sekund pr. ha, som er de her i landet mest
anvendte vardier. Oplysning om, hvilken veerdi der skal benyttes,
indhentes i den pagezldende kommune.

beregningsregn
110 Ysek.fha 130 1/sek./ha 150 l/sek./ba
. . max, opland med: max. opland med: max. opland med:
dimension fald
fuld Y, y, | fad Y, Y, uld ¥, Y,
z\fst_mm- afst_mm- afst'mm- afst_mm— afstrom- afst.wmu ufst.rorm alstram- afstrom-

ning ning ning ning ning ning ning ning ning

cm %00 m? m? m? m? m? m? m? m? m?
15 570 1010 2020 570 850 1710 490 740 1480
910 20 770 | 1160 | 2320 £50 980 | 1960 570 860 | 1790
12,5 1750 2630 5260 1480 2230 4459 1280 1930 2850
@15 15 1920 2880 5750 1620 2430 4870 1400 2110 4210
20 2220 3330 6650 1880 2820 5640 1650 2440 4380
& 20 10 3310 4960 5930 2800 4200 8400 2420 3640 7270
- 12 3630 5440 10800 3070 4600 9210 2660 3990 7980
o 25 8 529G 7940 15800 4480 6710 13400 3880 5830 11650
- 10 5820 8870 17700 5010 7510 15000 4330 5500 12080
& 30 3 8500 12700 25500 7180 10700 | 21500 6230 | 9350 18700

erhvervsbebyggelse og boligbebyggelse med
teet befwestede girdarealer og uden graesple-
ner eller andre ubefastede arealer.
bolighebyggelse med mindst 34 friarealer uden
tact befxestelse,

villabebyggelse, -

Fuld afstremning:

% afstrgmning

14 afstrgmning:

Tabel 1. Maksimale afvandingsarealer i relation til aofstromningsmengde, ledningsdimension og fald

For dimensionerne @ 10 og 15 ¢m kan folgende hovedregler an-
gives:

Stikledninger ved 3ben og lav bebyggelse indiil ca.

200 m2 bebygget areal 10em
Stikledninger ved al anden bebyggelse, dog kun indtil

ca. 1500 m? areal 215,
Ledninger for regnvand fra indtil ca. 200 m?® tag- og

gérdareal 10
Ledninger for regnvand fra indtil ca. 1500 m? tag- og

gardareal 915 ,

Uudluftede spildevandsledninger med indtil 15 aflebs-
enheder (4,5 I/sek.) g 10 ,,

Uudluftede spildevandsledninger med indtil 35 aflegbs-

enheder {105 I/sek.) & 15 ,,
Udluftede spildevandsledninger med regnvand fra ind-
il 200 m? tag- eller gdrdareal o 10,
Udluftede spildevandsledninger med regnvand fra ind-
til 1500 m? tag- eller girdareal o 15 ,,

Safremt disse arealgrenser eller belastningsgreenser overskrides,
skal der ske en dimensionsforsgeise.

Afsaittet Tilrettelaagning, ledningsforing m. m, gér viders p& blad 3



® Bye~sbogen /Nyt Nortisk Forl~a Arno'~ Bysck 1949, B8R+ 1.3-10 (1on7\

UDK 696.13:628.2 Si8: (30) A

4 A a4

414.0 blad 3

instaliotioner | bygnings :. o klook- og aflsbsanleg, clment
oktober 1969
Tilrettelegning, ledni ing m. m. fortsat fra blad 2 Retningsendring.

Fold.

For de oftest anvendte ledningsdimensioner p4 10 og 15 cm har
nedenstdende faldangivelser erfaringsmeessigt vist sig tilstraekke-
lige til at sikre en tilfredsstillende funktion:

Ledninger, der forer spildevand min. 15 %

Ledninger, der alene forer spildevand fra dben og

lav bebyggelse i et separatsystem dog min. 20 %
10 cm ledninger, der alene forer regnvand min. 10 %
15 cm ledninger, der alene forer regnvand min. 5%

Glaserede lerrer og betonrer ma ikke anbringes med
storre fald end max. 300 %9
Ved afleb fra sterre arealer end ca. 1500 m2, hvor 15 cm aflgbs-
ledning ikke er tilstreekkelig, fastsettes minimumsfaldet ved en be-
regning af vandhastigheden (selvrensningsevnen) som en funk-
tion af afstremningsmeengden. For dimensioner op til og med 30
cm cirkuler ledning, kan de i tabel 1, blad 2, angivne fald be-
tragtes som tilstreekkelige,

Safremt aflobsledninger undtagelsesvis ikke kan udferes som selv-
rensende, m3 det ved anbringelse af skylleindsatse, skyllekamre,
skylleapparater eller p4 anden méade sikres, at en storre vand-
mengde regelmeassigt kan ledes gennem de enkelte ledningsstrak-
ninger ,enten ved hindbetjening eller automatisk. I almindelighed
forlanges det dog af myndighederne, at ledningerne udferes med
et sidant fald, at de kan betragtes som i princippet selvrensende,

Aindringer 1 faldet kan foretages enten i en nedgangsbrend eller
ved anvendelse af en bejning, som ofte ma afkortes for at undgé
skeevhed i samlingen. Ved smb sndringer, hvor tilpasning af en
bejning ikke kan foretages, fordeles mndringen over et passende
antal rer, idet der kan accepteres en skmvhed i samlingen pi
ca. 1%,

Dybde.

Vedrorende lagningsdybder henvises til Dansk Ingeniorforenings
lwgningsbesiemmelser for aflobsledninger i jord, 1. udg. dec. 1967,
hvor der for forskellige rortyper er angivet de maksimale og mini-
male dybder som en funktion af gravningsbredde, jordbelastning
og overfladebelastning.

Af hensyn til frostsikkerhed skal ledninger anbringes med bund-
lobet mindst 75 cm under terrzn. Vandspejlet i nedlebsbronde
skal ligeledes anbringes mindst i denne dybde.

Tag- og overfladevandledninger, som har afleb gennem bejning

til nedlebsbrend, samt underjordiske ventilationsledninger beho-
ved kun at anbringes i en sidan dybde, at de ikke beskadiges af
feerdsel.

Under bygninger skal bundisbet af 10 cm betonror og glaserede
lerror anbringes mindst 25 em under oversiden af betongulve for
at sikre ledningen mod beskadigelse. For 15 cm betonrer er den
mindste dybde 30 cm.

Stebejernsledninger kan indstebes i betonen. Bundlgbet af 10 cm
ledninger skal anbringes mindst 13 c¢m, og 15 cm ledninger mindst
18 cm under overside af betongulve for at undgh, at mufferne
rager op over gulvet.

Aflobsledningen fra et gulvaflob og fra en fodbojning ligger nor-
malt ca.25 c¢cm under overside af betongulv, Under vanskelige
forhold kan dybden bringes ned il ca. 15 cm ved anvendelse af
serlige aflabsskdle.

Stikledningens dybde ved grundens graense ber normalt vare s
stor, at der pa ethvert sted af grunden kan anbringes en nedlebs-
brend med vandspejlet i frostfr: dybde.

Forgrening.

Forgrening udfores enten i en nedgangsbrends bundrender eller
alene med grenror. Ved anvendelse af grenrer pa ledninger min-
dre end 30 cm skal grenvinklen altid veere 45°. Dobbeligrenrer
m3 ikke anvendes.

Retningsendring kan foretages i en nedgangsbronds bundrender
eller ved passage af en nedlebsbrend. Derudover kan retnings-
zndringer ved ledninger af betonrer eller glasserede lerrer udis-
res ved hjzlp af 45° bejninger, og ved stobejernsrer kan anvendes
45° og 20° bgjninger.

Af rensningsmassige hensyn skal der mellem to bojninger altid
anbringes mindst ¢t lige ror,

Kan retningsendringer ikke udelukkende klares med disse bajnin-
ger, foretages en afkortning {tithugning), for stebejernsrer en af-
skeering, saledes at skeevheder 1 samlinger undgas.

Dimensionsz=ndring.
Dimensionszendring kan foretages i en nedgangsbrends bund-
render eller ved passage af en nedlebshrend.

Herudover kan dimensionszndring ske ved anvendelse af et 10/15
cm spidsrer af betonrer eller glaseret lerror eller et 10/15 cm sto-
bejernsreduktionsstykke.

Aflobsledninger mad aldrig indsneevres i faldets retning.

Renseadgang.

Renseadgang etableres ved anbringelse af nedgangsbronde over
jordledningerne og ved anbringelse af rensestykker pd de fritlig-
gende ledninger i bygningens underste etage.

Sitkledningen skal have en renseadgang hejst 20 m fra gade-
kloakken, Normalt anbringes en nedgangsbrond i nmrheden af
grundgreensen, Fortsatter stikledningen direkte 1 en fritliggende
ledning i en kelder, kan et vandret liggende rensestykke accepte-
res som renseadgang til stikledningen.

Fores stikledningen til en nedgangsbrond over gadekloakken eller
til en meget stor gadekloak (sterre end 80 cm) kan afstanden til
forste renseadgang forages til 30 m.

Afstanden mellem nedgangsbronde over ejendommens hovedaf-
Iobsledninger ber ikke veere storre end 30 m, og der mi ikke
vaere mere end 2 retningsendringer mellem sidanne brende.

Rensestykker umiddelbart over fodbsjninger i underste etage tje-
ner i forste rickke som renseadgang til de underjordiske ledninger.

Udover selve fodbgjningen mi der ikke veere mere end to retnings-
endringer {to bajninger eller en bejning og et grenrer) mellem
{faldstammen og en pa anden made renselig ledning,

Af{tanden fra et rensestykke til en nedgangsbrond eller til en ren-
selig ledning md ikke overstige 15 m.

Ved planlzgning af et aflsbsanlieg ber nedgangsbronde i evrigt

anbringes siledes, at aflebet fra s3 mange faldstammer som muligt
og rimeligt fores direkte til brendene.

Tilretteliagning, ledningsfering m. m, afsluttes omsidende
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Ledningers og brandes anbringelse i forhold til fundament

Towrgdende ledninger
Tvergiende ledninger ber ikke fores ud under eller gennem bz-
rende piller, men under der- eller vinduesibninger.

Ved tvzrgiende ledninger skal fundamentet fores mindst ned til
ledningernes underkant i en bredde af mindst 60 cm til begge sider
for ledningerne. Se fig. 1.

Er ledningens dybde sterre end 60 ¢m under normalt fundament,
ma bredden forsges som vist pé fig. 2. :

Langsgdende ledninger

Uden for bygninger anbringes langsgiende ledninger s vidt mu-
ligt i en afstand af mindst 1,50 m {ra fundamenter. Anbringes led-
ningerne i mindre afstand, bliver lejringsforholdene normalt dar-
ligere {gennemgravet jord) og eventuelle utztheder mediorer
starre risiko for vandindtrengen 1 keldre.

Under forudseetning af normal god byggegrund kan der gives fgl-
gende vejledende regler for maksimal gravningsdybde for lednin-
ger langs et fundament eller for brende: '

Inden for de forste 1,5 m mé gravningen ikke vaere dybere end
fundamentet.

T en afstand mellem 1,5 m og 2 m mé& gravningen {ores ned til en
anlegsflade, der har et fald pd 1:3 fra fundamentets underkant
(i 2 m afstand altsd 67 cm under fundamentet).

Fra 2 m afstanden kan anlegsfladen derefter gives et fald videre
pa 1:1 (if ks, 3 m alstand altsd en dybde p& 1,67 m under fun-
damentet). Se fig. 3.

Ved bygninger med 1 eller 2 etager foruden kzlder kan anlegs-
fladen dog gives et fald pa 1:1, regnet helt fra fundamentets un-
derkant {i f.eks. 1,9 m afstand alts3 en dybde p& 1,9 m under

fundamentet}. Se fig. 4.
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Signaturer
Eksisterende dele af kloak- og aflobsanleg tegnes med sort farve.

Nye ledninger af beton- eller lerrer tegnes med red farve.

Nye ledninger af stobejern, faldstammer, stobejernsdele og in-
stallationsgenstande af stobejern tegnes med bld eller sort farve.

Bl& farve anvendes, nir det anses for nodvendigt af hensyn til

. 27 dmm rensestykke (ranseror); tilvenstre pi vandret
T ledning, tihajre pd lodret.

AP 7 Yoo d mm ny asfalleret jernrorsledning med n 0100 fld
& 9l p a0 .
d cm ny glaserel lervorsledning med n 0100 fald
a @bt n Yoz

d em ny betonrorsledning med n 0100 fald

eksisterende ledning, forsynes med en of vvensidende
péaskrifler.

& @ Yoo - i
o & swmn s = e ] e pty dre@nrorsicdning med n 000 fuld

o
e e i, e redubtionssiykhe af glaseret lervor eller
betonrer
A

B R Rt did; mm redubtionsstykke af stobejernsror

/s [ os [[Pot 4 % 5 e nediobsbrond af beton med vandlids; -

vensire med dehsel, tilhoyre med rist

« {:'fo-v- d/:f@’v" d cm cirkular nedlobsbrond of glaserer lerrar med

vandlds; tilvenstre med dehsel, tithajre med rist

ase QAPQd s¢ d om cirkuler nedlobstrond af belonrer med vand-
1&s; tilvenstre med debsel tilhojre med vist

a % b cm sundfang af belon med deksel

D_._
2/5

a % b cm sandfang of betor med rist

d/erO-—— o Iﬂ@—— d cm cirkulert sandfang af glaserede lerror; titven-
stre med deeksel, tilhajre med vist

4 O‘—' g é:‘@“‘ d om cirkulert sandfang af beionror; tilvenstre med
deeksel, tilhgjre med rist

oktober 1949

overskueligheden, for eksempel for at adskille eksisterende og nye
aflobsdele.

Nye bronde af ler eller beton og keramiske installationsdele op-
treekkes med red farve, eller udfyldes med redt.

Paskrifter kan udfores med den til signaturen svarende farve, el-
ler med sort, Hensynet til overskueligheden folges ogsd her.

d m nedgangsbrond af belon med karm, deeksel og
bundrende, cventuelt tillige stigetrin

& 77 8, ; -
60 d m pumpebrond med karm og deksel, bund belig-
57T N A gende 1 kote ol llob i kote e fg
&gt d m cirkular hustank af septic-iank type; bund belig-
0 O gende i kote ape tillob og afleb hentoldsvis i kote
o rg S haE ¢ fg og hojk
Trix klaringstank
HTC separator

benzinudskiller, dev han wdskille a liter benzin, og
som har en digmeter pé b om

£ Ea.__. A5 EE-—— Sedisumler; tilvenstre af siobejern, tithugre of beton

Saskine

eulvafloh med dld; mm vandifis og firkantet overrist

7/ ga %‘V‘—

aulvafleh med did, mm vandlgs og rund rist

E2a 90@-’#—

gulvafloh med héndbetjent hojvandslukke (HL), €l-

L ler med automatish hajvandsiukke med gummibold
&L TH (T H-13s)
; d mm faldstamme
d.o * 4 mm faldstamme, udluflet over tag
7O nedlobsror for tagvand
a0 ) nedlabsrf)r - for altanaflob
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Erstatter 414.0 { klogk, alment / blad 3; dateret november 1948

Eksempler pd aflsbsanla=g.

Eenfamilichus med kelder og udnyttet tagetage.

juli 1970

Bemerkning

Aflobsplaner skal udfores i malestoksforhold mindst 1:100. Situa-
tionsplaner dog mindst 1 : 500.

De péd dette blad viste eksempler er gengivet 1 malestoksforhold
1:200.

Plan af 1. sal
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H vaskerum

Plan af kelder
terrankote 4,45

Eksempel 1:
Aflob til gadekloak, fellessystem.

Alle ubenevnte aflobsledninger er 10 ¢m betonror,

Situationsplan 1:400

terreenkote 4,43
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s N
=~ terrankole 4,45 I
¥ 370 s5.’0 b, A — '
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Il @, 100 |
KG hote 3,25 &
EA | B wvaskerum
CE — ———
il
Plan af helder
terreenkole 4,45
Eksempel 2:

Aflob til gadekloak, separatsystem.

Aflobssystemet er delt i1 to af hinanden uafhengige anleg: et
for spildevand og et for regn- og grundvand.

juli 1970
wvandrejsning 2,70
gadekloak 298 250ler. 5% . spu.
S Y 7727, T .
‘395 15110 4 250t 2Y, o
)
vef

.
bgelnie

Situationsplan 1:400- terrankote 4,45

Samme eenfamilichus som eksempel 1.
Alle ubenzunte aflobsledninger er 10 cm betonror.
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Erstatter 414.0 [ kioak, alment ] blad 4; dateret november 1948

Eksempler pd aflabsanleeg.
Eenfamilichus med kelder og udnyHet tagetage,
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Eksempel 3:

Aflob til gadekloak, hvor septiktank kreeves ved W.C.~installation.

UDK 696.13: 628.2 SfB: {50) A
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joti 1970

Bemaerkning:

Aflobsplaner skal udferes i mélestoksforhold mindst 1:100. Situa-
tzon:planer dog mindst 1 : 500.

De2 4 dette blad viste eksempler er gengivet i mdlestoksforhold
1:200.

1
[5’2_ 7 1. sal
39

S KV
= 501 70? stug

00 7:|p 701100 7. & : 1007 70/100 r. b,
vandrejsning 3,80
gadekloak 30 0 ler. 148
~ 7 15/10”1”58 TTTTIET
vej S
z 2968
S terreenkole 4,45 E ]
byggelmw € el N‘}fv/'s ———
R
i \|
| Dk
| e
!
| i

Situationsplan 1:400 terrankote 4,45

K min. 5,00 m N

Samme eenfamiliehus som eksempel 1.
Alle ubenwonte aflobsledninger er 10 cm betonror.
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Eksempel 4:

Aflob til samiebrond og faskiner.

W.C. méd ikke udfores for aflobsanimgget kan tilsluttes gade- Samme eenfamilichus som eksempel 1.

kloaken. Indtil da af proppes muffen til W.C. Alle ubenaunte aflobsledninger er 10 cm betonror.
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Bemaerkning:

Aflobsplaner skal udfores i mélestoksforhold mindst 1:100.
Situationsplaner dog mindst 1:500.

Pd aflobsplanerne skal indtegnes de fornodne opstalter, snit, koter
etc., visende udforelsen af bygningens fundamenter og disses be-
liggenhed i forhold til kloakledninger og bronde.

Planerne skal indsendes i 3 (evt.4) eksemplarer.

Eksemplerne viser aflobsanleg for en 3-etagers bygning, men en
foregelse af etageantallet il og med 6 vil ikke medfore @ndrin-
ger. Dog mad klaringsanlegget i eksempel 3 foroges sparende til
antallet beboere.
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KG 860 . Eksempel §

e Fundamentsforstwrkning ved 4 Aflob til gadekloak, fellessystem.

1 Nedgangsbronde, hovpdlednmger og drwn[mmpebmnd anbragt
uden for bygningen.

Ledningsdran under bygningen.
Drening under fyrrum og aflob fra dette til pumpebrond, da

KG 3,60 N . hejdeforholdene ikke tillader tilsluining til kloaken.
FU R 0% Fundamentsforsterkning ved B
T i """" - Oppumpning fra pumpebronden sker til en nedlobshrond, der er
.73,)1‘;]\‘[ J o anbragt helt fri af gdrdaltanerne, hvorved lugtgener pd disse
oL undgds.
1554 xlq
T Situationsplan, etageplan og snit: se forsiden af dette blad.
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G 3.60 . 3 i
U 5.0 Fundamentsforsterkning ved C i fra fyrrum og sikring af keldrenes torhed.
S
2.6 - .
3 Betonror anvendes, hvor andet ikke er anfort.
w Ubenwonie aflobsledninger er 0 10 ¢m.
s Alle gulvaflob i keldergulv er 10 ¢m.
3 Alle dranrorsledninger er o 8 cm.
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Betonror anvendes, hvor andet ikke er anfort. Eksempel 2 5
Ubenaonte aflobsledninger er o 10 cm . Aflob til gadekloak, fallessystem. & »

Alle gulvafleb i keldergulv er 10 em Nedgangsbronde, hovedledninger og dranpumpebrond anbragt =

Alle dranledninger er ¢ 8 cm inde 1 bygningen. z

b=

(o]

Nedgangsbronde og pumpebrond i keelder jorsynes med twite, Omfangsdraen for nedsivende overfladevand eller ringe grund- o
afldselige sandldsdaksler med blylukke. fugt. Draening under fyrrum og afleb fra dette til pumpebrond ol -
inde i rummet. P B

Nedgangsbronde skal anbringes frit beliggende og let tilgmnge- 8=

lige stedet i keelderen. Situationsplan, etageplan og snit: se blad 8, forsiden. 3‘3
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Hovedskillevagge funderes som vist pd lengdesnittet ovenfor.
Krydsskraverede fundamenter fores ned til de pd kelderplanen

af dranbrond

. . o
med FU angivne koter. Quvrige fundamenter udfores normalt, se g s
N " . I ==~
snit pd blad 8, forsiden. < >
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Kelder og fyrrum er regnet stobt tevt i fornoden udstrekning.

En bedre form for aflob fra fyrrum og eventuel nedvendig eller
onskelig draning under dette og for kalderen i ovrigt, er angivet
i eksempel 1 og 2.

Nedgangsbronde i kalder forsynes med totte, afldselige sandlis-
deeksler med blylukke.

Betonror anvendes, hvor ikke andet er anfort.
Ubenwunte aflobsledninger er 0 10 cm.
Alle gulvaflob i keellderguly er 10 cm.

Krydsskraverede fundamenter fores ned til de pé kelderplanen
med FU angivne koter. Qorige fundamenter udfores normalt, se
suit pd blad 8, forsiden.

sandkasse

Eksempel 3

Aflob til gadekloak, hvor Klaringsanlwg kraves ved W.C.-instal-
lation.

Situationsplan, etageplan og snit: se blad 8, forsiden.

T eksemplet er anvendt Trix-patent klaringstank, idet det er for-
udsat, at myndighederne ikke stiller krav om anden type klarings-
anleg eller yderligere rensningsanleg, samt tillader at der tilledes
tanken andet spildevandstillob end fra W.C.-installationen.

Klaringsanlegget er anbragt i stor afstand fra bygningen for at
undgd lugtgene ved oprensning.
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